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1. Úvod 
 
 

Projekt CHAMELEON vznikl na základ�  dlouhodobých zkušeností s provozem, instalací 
tepelných � erpadel. Ka�dá instalace je svým zp� sobem originální a je tedy nutné pro 
spokojenost zákazníka a optimální funkci systému jako celku ud� lat maximum. Ne v�dy se 
sejdou k realizaci ti fundovaní od všech profesí a vzniká dílo rozpa� itých rozm� r� . Tepelné 
� erpadlo CHAMELEON ( nejlépe energeticko - �ídící jednotka ), je postaveno pro zajišt� ní 
nejen nejoptimáln� jšího chodu tepelného � erpadla ale i p�ilehlých nástaveb, které výrazn�  
ovliv� ují spokojenost a efektivitu celého provozu. Energetické centrum CHAMELEON je 
mo�né napojit na centrální �ídící dispe� ink firmy Tepelná � erpadla MACH, s.r.o.. Dále je 
mo�né pomocí PC a Internetu na dálku �ídit po�adavky tepelné pohody, ovládat vytáp� ní 
sauny, bazénu, solárního systému atd. � ídící jednotka je vybavena �ízením elektronického 
vst�ikování chladiva. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Provozovna – výrobní závod :  
 
   Tepelná � erpadla MACH, s. r. o. 
   U Mostu 590 
       672 01 Moravský Krumlov 
   tel./fax: 515 321 014 
   I� O: 262 38 659 
   DI� : CZ 262 38 659 
   E-mail: tcmach@tcmach.cz 
   WWW: http://www.tcmach.cz 
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tel.:                            e-mail: 

+420 737 260 796                                  tcmach@tcmach.cz 
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   tel.:                            e-mail: 

  +420 737 260 793-4                             obchod@tcmach.cz 
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tel.:                                 e-mail: 

+420 737 260 795                                              servis@tcmach.cz 

�
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tel.: 

+420 731 155 681 
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- Tepelné � erpadlo MACH CHAMELEON se systémem VHM 
- Elektronické vst�ikování chladiva 
- P�ehledný terminál ( displej v� etn�  tla� ítek ) 
- � ídící systém celkové technologie 
- Silovou � ást elektro 
- 100% provoz p�i odtávání 
- Protihlukovou izolaci  
- Nerezové oplášt� ní 
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- Nejefektivn� jší provoz tepelného � erpadla vazbou na celkovou technologii 
- Ekvitermní provoz tepelného � erpadla 
- Ekvitermní regulaci topných v� tví 
- Ovládání ob� hových � erpadel pro radiátorový a podlahový systém 
- Elektronické vst�ikování chladiva 
- Elektrický doh�ev PWH (TUV) 
- Cirkulaci PWH (TUV) 
- Solární teplovodní systém  
- � asovou filtraci bazénové vody 
- Vytáp� ní bazénové haly 
- Vytáp� ní bazénové vody 
- Ovládání sauny 
- Ovládání zálo�ního zdroje ( plynový kotel atd. ) 
- Plynulé �ízení výkonu ( 0-10V ) pro plynové kotle 
- IRC jednotlivých místností  
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monitoruje – zobrazuje - optimalizuje: 
 
  

- Levný – drahý proud 
- Teplota topné vody v zásobníku  
- Teplota topné vody v externím zásobníku PWH (TUV) 
- Teplota chladícího kompresoru 
- Teplota chladícího okruhu ( sání ) 
- Teplota chladícího okruhu ( výtlak ) 
- Teplota topné vody z T�  
- Tlak chladícího okruhu ( výtlak ) 
- Tlak chladícího okruhu ( sání ) 
- Tlak topné vody 
- Venkovní teplotu 
- Tepelnou pohodu v místnosti ( patrech ) 
- Chod chladícího kompresoru 
- Chod zálo�ního zdroje ( elektrokotle ) 
- Chod celkové p�ipojené technologie  
- � tení zp� tné vazby výpadk�  jistících prvk�  
- Archivaci provozních stav�  
- Zp� tné � tení výpadku jistících prvk�  v� etn�  jejich zobrazení 

 
 

komunikace: 
 

- Pomocí p�ehledného displeje 
- Ethernetu 
- Sít�  GSM 
- Rozhraní RS 232 
- RS 485 

 
 

šet� í : 
 

- Instalaci nad�azeného rozvad�� e pro �ízení ostatní technologie 
o ( solární systém, doh�ev UV, vytáp� ní RD, výtáp� ní bazénu, bivalentní dotop, 

VZT atd. ) 
- Prostorové nároky 
- � as na zprovozn� ní 
- � as na identifikaci poruchy 
- Finan� ní náklady na zprovozn� ní celého systému 
- Peníze p�i oprav�  ( je zobrazena p�esná p�í� ina poruchy ) 
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Se� ízení a odstran� ní závady 
 

- Pomocí Ethernetu, GSM,  
 

- p�esná identifikace  závady  
- rychlý zp� sob opravy  
- finan� n�  velmi úsporný zp� sob provedení opravy 

 
- Z místa dispe� inku firmy Tepelná � erpadla MACH, s r.o. 
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Tepelná � erpadla MACH CHAMELEON vzduch/voda  
patentové odtávání 
 

technologie za hranicí svých sou� asných mo�ností 
 
 
Nový patentovaný systém vyu�ívá pro odtávání výparníku zbytkového tepla v jednoduchém 
chladivovém okruhu. Technické �ešení spo� ívá v pou�ití dvou výparník� , z nich� ka�dý má 
dva nezávislé chladivové okruhy. Jeden chladivový okruh slou�í pro vypa�ování chladiva a 
druhý okruh pro odtávání kapalným chladivem.  K odtávání se vyu�ívá zbytkového tepla 
kapalného chladiva v chladícím okruhu, které proudí od kondenzátoru – oh�íva� e vody a 
prochází jedním výparníkem p�ed tím, ne� vstupuje do vst�ikovacího ventilu druhého 
výparníku.  Systém správného sm� rování toku chladiva je ovládán pomocí dvojicí 
elektronických expanzních ventil� . Pro funkci dvou výparník�  jsou otev�ena potrubí 
kapalného chladiva v okruhu ka�dého výparníku. V p�ípad� , kdy dochází ke zvýšené námraze 
dojde za provozu k uzav�ení p�íslušného sm� ru kapalného chladiva a následn�  dochází 
k otev�ení pat�i� ného elektronického ventilu, ten zajistí p�ívod kapalného chladiva p�es 
namrzlý výparník  ke vst� ikovacímu ventilu druhého výparníku. P�i tomto zapojení dochází k 
pozvolnému odtávání výparníku s námrazou. Vzhledem k tomu, �e zbytkového tepla není 
mnoho, je ka�dý výparník dimenzován na 100% chladícího výkonu. Minimální doba chodu 
jednoho výparníku je 30 minut. Výsledný � as pot�ebný pro odtátí výparníku  p�i kondenza� ní 
teplot�  +28°C je cca. 24 minut. Po odtátí dochází k p�esm� rování pr� toku chladiva na druhý 
výparník ( toto�n�  obrácená funkce ). Toto �ešení má za následek zvýšení celkového topného 
faktoru, a to výrazn� . P�edevším p�i teplotách nasávaného vzduch +6° je vypa�ovací teplota 
chladiva i výše ne� 0°C. Tento velice nízký teplotní rozdíl je i p�i teplot�  nasávaného vzduchu 
+13°C, kdy vypa�ovací teplota chladiva dosahuje cca +7°C. 
V okam�iku st�ídání funkce výparník�  je kapalné chladivo p�edávající zbytkové teplo do 
odtávaného výparníku podchlazováno na ni�ší teplotu – nap�íklad na teplotu -5°C kterou lze 
nam�� it p�ed vstupem do vst�ikovacího ventilu ve druhém výparníku, kde m� lo kapalné 
chladivo d�íve b� �nou teplotu nap�íklad + 18°C. Chladící okruh se b� hem chodu po zhruba 
jedné minut�  ustálí. Výparník je konstruk� n�  �ešen do p� dorysného tvaru trojúhelníku (námi 
nazývaný – šípový výparník). P�ední � ást je tvo�ena dvojicí výparník�  tvo�ících ramena šípu 
ve tvaru písmena V. Mezi výparníky je prostor pro umíst� ní vst� ikovacích ventil�  a pot�ebné 
elektroinstalace. V zadní � ásti celku se nacházejí dva axiální ventilátory.  
 
Tím to � ešením, je docíleno : 
 

1.   stálého topného výkonu ( nejsou výpadky topného výkonu p�i odtávání ) 
2. celkové zvýšení topného faktoru samotného tepelného � erpadla 
3. celkové zvýšení provozního topného faktoru p�i vytáp� ní 
4. zvýšení �ivotnosti 
5. sní�ení provozních náklad�  

 
V sou� asné dob�  jsou dopracované verze pro topné výkony 8,3 a� 34 kW p�i jmenovitých 
podmínkách.  
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Výparník pro výkonovou �adu CHAMELEON  9,1-11,6 (st�ední šíp) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Výparník pro výkonovou �adu CHAMELEON  13,6-15,0  (velký šíp) 
 

 



�������������
�����������������
������������ !"�!" �#$#%&�������������������������������������������������������'(%�)***+,***�
. 

Tepelná � erpadla              Tepelná � erpadla MACH – p � irozený zdroj tepla   
MACH, s.r.o.����������������������������������������������������������  

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
Výparník s p�edními kryty p�i instalaci v nep�íznivých pov� trnostních podmínkách 
(nestandard). 
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Výparník pro výkonovou �adu CHAMELEON  19,6-27,0 (dvou vrtulový) 
Pro provoz je zapot�ebí dvou kus�  výparník� . 
 
 
 
 

 
Výparník pro výkonovou �adu CHAMELEON  34,0 (t�í vrtulový) 
Pro provoz je zapot�ebí dvou kus�  výparník� . Pro zajišt� ní funkce provozu výparníku je 
zapot�ebí dbát na prostor pro tvorbu ledové plochy a p�edevším jeho hmotnosti, která m� �e 
být a� n� kolik stovek kg. 
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Výkres pro ulo�ení výparníku Chameleon 19,6-27,0 
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Výkres pro ulo�ení výparníku 34,0-40,2 
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2. Funk � ní patentované schéma systému MACH 
CHAMELEON 
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Hlavní výhody systému MACH CHAMELEON  
 
 
 

1. provoz bez výpadku topného výkonu  
2. �ádné nároky na odmrazování  
3. �ádná jiná energie na odtávání 
4. nerezové provedení 
5. vysoký topný faktor 
6. lepší provozní parametry,  cena - výkon 
7. rotalocky na kompresoru ( uzavíratelné armatury ) 
8. hydra hadice v chladícím okruhu ( zamezují p�enosu chv� ní ) 
9. m�� ené parametry na zkušebn�  
10. �ídící systém pro celou technologii 
11. elektronické vst�ikování chladiva 
12. diagnostika uceleného energetického systému  
13. mo�nost �ízení celé technologie na dálku 
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3. Optimalizace topného výkonu tepelného � erpadla MACH 
CHAMELEON 

 

Stanovení optimálního po�adovaného  topného výkonu tepelného � erpadla 
 

Na základ�  zkušeností ze stovek instalací tepelných � erpadel Vám nyní rádi p�edáme svoje 
poznatky. 

1. Základem stanovení optimálního výkonu tepelného � erpadla je p� esný výpo� et tepelných 
ztrát objektu, v� etn�  infiltrace. 

 
2. Nezanedbatelnou veli� inou ovliv� ující optimální výkon tepelného � erpadla jsou 

parametry otopného systému (nejlépe projektová dokumentace). Doporu� ený teplotní 
spád pro otopný systém tvo�ený konvektory (teplovodními t� lesy) je 50/40°C. 
Doporu� ený teplotní spád pro podlahové vytáp� ní je 42/37°C.  

 
3. Jednou z nejd� le�it � jších veli� in je volba nízkoteplotního zdroje pro tepelné � erpadlo. 

V p�ípad� , �e bude tento nízkoteplotní zdroj tvo�en: 
 

a) spodní vodou o teplot�   + 10°C, doporu� uje se stanovit tepelný výkon tepelného 
� erpadla v rozmezí 90 a� 100% tepelných ztrát objektu. U tohoto typu je nutné 
vsadit mezivým� ník pro odd� lení ne�ádoucích ne� istot, které by vnikly do 
nerozebíratelného vým� níku v T� . 
 

b) zemními hlubinnými vrty  (nutná je správná dimenze), doporu� uje se stanovit tepelný 
výkon tepelného � erpadla na hranici okolo 75% tepelných ztrát objektu. 
 
 

c) zemním plošným absorbérem (op� t nutná správná dimenze), doporu� uje se stanovit 
tepelný výkon tepelného � erpadla na hranici okolo 65% tepelných ztrát objektu.  
 

d) okolním vzduchem (tepelné � erpadlo vzduch/voda), doporu� uje se stanovit tepelný 
výkon tepelného � erpadla na hranici okolo 80% tepelné ztráty pro otopný systém 
tvo�ený teplovodními konvektory (radiátory ) a na hranici okolo 70% tepelných ztrát 
pro otopný systém tvo�ený podlahovým vytáp� ním. 

 

U vyšších výkon�  nad 30 a� 50 kW jsou tepelná � erpadla MACH CHAMELEON 
konstruována jako dvoustup� ová ( tandemové provedení ).  Tento zp� sob regulace výkonu 
50-100% umo�� uje zejména u systému voda/voda hospodárn� jší nakládaní s vodou. U 
systému hlubinný vrt/voda  je p�ízniv� jší odb� r nízkoteplotního tepla.  

V p� ípad�  vstupní vody (topné) pod +20°C je nutné nainstalovat 
regulátor kondenza� ního tlaku na vodní stranu topného okruhu! Pokud 
toto nebude dodr�eno bude docházet k � astým výpadk� m tepelného 
� erpadla a je mo�né i zni� ení komponent�  v T� . 
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4. Tepelný výkon kompresoru  
MACH CHAMELEON zem � /voda nebo voda/voda          
pro jednotlivé tepelné ztráty 
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5. Tepelný výkon chladícího okruhu                               
MACH CHAMELEON vzduch/voda výb � r T�  dle 
pracovního bodu bivalence v xls 
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6. Graf bivalence 

 

              

7. Optimální stanovení velikostí stup ��  bivalencí 

Tepelná � erpadla MACH CHAMELEON obsahují dva a� � ty�i stupn�  bivalence. Bivalence je 
tvo�ena z elektrických t� les, která jsou �ízena pln�  programovatelným automatem tepelného 
� erpadla. Topná t� lesa jsou zpravidla umíst� na v akumula� ní nádr�i. 

 

P� íklad bivalencí: 

tepelné ztráty   18 kW 
tepelný výkon T�   12 kW 
bivalence 1     3 kW 
bivalence 2              4,5 kW 

 

Programovatelný automat provádí vyhodnocení délky chodu T� , sleduje venkovní teplotu a 
porovnává teplotní nár� st topné vody v � ase a to vše porovná k tepelné pohod� . Podle situace 
si dopomáhá k dosa�ení tepelné pohody p�ipínáním B1 a� B4.  
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8. Vzorový p � íklad pro stanovení velikosti jisti � e pro 
p� ívodní napájecí kabel tepelného � erpadla MACH 
CHAMELEON 

 
Typ T�  :  CHAMELON 8,3  3x6,0A 

   B1 = 3,0 kW   3x4,8A 
   B2 = 4,5 kW   3x7,2 
    Maximální proud                  3x17,8A 
  
 
Pro tepelné ztráty 15 a� 16 kW je hodnota elektrokotle 13,5 kW. V p�ípad� , �e 
elektrokotel je tvo�en elektrickou spirálou 4,5 kW bude maximální provozní proud 
elektrokotle následující : 
 
   CHAMELEON 8,3  stojí, proto se nepo� ítá 
   B1 = 3,0 kW   3x4,8A 
   B2 = 4,5 kW   3x7,2A 
   E1 = 6,0 kW   3x9,6A 
   Maximální proud  3x21,6A 
 
Výsledná hodnota jisti� e pro jišt� ní p� ívodního napájení tepelného � erpadla  bude 
3x25A. 
 

9. Po�adavky na elektrické jišt � ní tepelných � erpadel 
MACH CHAMELEON 
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10. Po�adavky na rozvody elektro 
 
Vzhledem k tomu, �e tepelné � erpadlo má silový rozvad�� , je zapot� ebí veškerou kabelá� 
vyústit u zadní � ásti tepelného � erpadla ve výšce 0,5m od zem�  s rezervou +5m. Hlavní 
napájecí kabel musí mít na p� ívodu proudový chráni�  nap� . FI 25/4/0,03 a umístit 
vypína�  pro hlavní p� ívod v blízkosti tepelného � erpadla. 
 
 
P� íklad po�adavk � : 
 
Veškeré kabely vyvést 0,5m od zem�  ( v zadní � ásti T�  ) s volným koncem +5m. T�  má 
vlastní rozvad��  a kabely se p�ipojí p�ímo do svorkovnice. 
 
 Napájecí kabel    CYKY-J 5x1,5 2,5 4,0  6,0 10,0 
 Samostatný vypína�  v blízkosti T�   všech fází a st�edního vodi� e 
 Nap�� ová soustava    3 + N + PE 
 Jišt� ní      3x25A/C 
 Ochrana     FI 4/25/0,03A 

HDO modrý vodi�     (CYKY-J 3X1,5) odd� lený p�es relé od   
                                                                       p�ijíma� e HDO 

 Prostorové � idlo teploty s korekcí  CYKY-J 3X1,5  
 
 
 
Elektro kabelá� mezi T�  a venkovním výparníkem je v dodávce p�i instalaci T� . 
 
 Napájení ventilátor�    2x CYKY-J 5x1,5 
 Napájení elektronických ventil�   2x CMFM 5x0,75 
 MaR (m�� ení a regulace)   1xCMFM 7x0,75 
 Pospojování     1x Y6 
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Chameleon 19,6 – 40,2 

�
Chameleon 8,3 – 15,0 
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Chameleon 19,6 
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Pro zajišt� ní komunikace pomocí sít�  GSM je pot�eba doplnit tepelné � erpadlo o GSM 
modem (typ dle doporu� ení výrobce) a propojit kabelem 
KABEL232M9 s �ídicí jednotkou. Pro správnou funkci je nutné mít u operátora aktivováno na 
SIM kart�  datové � íslo. P�ed vlastní instalací se doporu� uje ov�� it dostupnost signálu GSM 
sít�  daného operátora, v p�ípad�  slabého signálu je vhodné p�ipojení externí antény GSM 
modemu. U operátora je t� eba mít objednánu statickou ve� ejnou IP adresu! 
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Pro zajišt� ní komunikace pomocí internetové sít�  je �ídící jednotka p�ímo vybavena pro 
napojení kabelu s konektorem RJ45 linková vrstva ethernet. Pro zajišt� ní komunikace je 
zapot� ebí si za� ídit statickou ve� ejnou IP adresu nebo u ISP ( poskytovatel internetu ) 
za� ídit sm� rování UDP port� ! 
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11. Výkresy technologického provedení CHAMELEON           
 Schéma Chameleon 9,1-15,0 
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Schéma Chameleon 19,6-34,0 
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Varianta s el. Kotlem a OKC 500 
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Varianta s vyu�itím teplovodního krbu 
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12. Oh� ev u�itkové vody s vyu�itím tepelných 
  � erpadel provedení CHAMELEON 

 
 
Na základ�  m�� ených asi desítky instalací tepelných � erpadel bylo zjišt� no, �e je ekonomicky 
výhodn� jší �ešit oh�ev TUV pomocí tepelného � erpadla. Pokud je nedostate� né mno�ství 
u�itkové vody je mo�né vyu�ít v zapojení elektrický boiler. 

- solárním systémem 
- elektrickým t� lesem 

 
 
      
 
 
 
 
 
 

�����
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� ídící systém CHAMELEON je naprogramován na zajišt� ní tepelných pot� eb 
s prioritou nejefektivn � jšího chodu chladícího okruhu tepelného � erpadla. Zdroj tepla 
provozován ekviterm� .  

 

       � elní displej s tla� ítky 
     
 

Tla� ítko spirála   zobrazí provozní hodnoty chladícího okruhu 
Tla� ítko topení zobrazí a umo�ní nastavení provozních hodnot pro 

regulaci otopného systému 
Tla� ítko sluní� ko zobrazí a umo�ní nastavení provozních hodnot regulace 

solárního systému 
Tla� ítko voda zobrazí a umo�ní nastavení provozních hodnot regulace 

oh�evu u�itkové vody 
Tla� ítko kole� ko zobrazí a umo�ní nastavení provozních hodnot regulace 

cirkulace u�itkové vody 
Tla� ítko bazén zobrazí a umo�ní nastavení provozních hodnot regulace 

oh�evu a filtrace bazénové vody 
Tla� ítko ESC vrací zp� t 
Tla� ítko ENTER potvrdí navolenou volbu 
Tla� ítko + a - umo�ní zm� nit nastavené parametry 
Tla� ítka ( šipky ) umo�ní pohyb po displeji mezi �ádky a na �ádku 
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� ídící jednotka tepelného � erpadla MACH CHAMELEON znázor� uje následující provozní 
stavy: 
 

- Celková doba chodu  kompresoru  
- Bivalence 1 
- Bivalence 2 
- Nastavená teplota 
- Aktuální teplota 
- Venkovní teplota 
- Ekvitermní regulace teplota 
- Ekvitermní regulace – vypnuta/v provozu 
- Sled fází 
- Sání kompresoru 
- Jisti�  kompresoru 
- Jisti�  ventilátoru 
- Výtlak kompresoru 
- Havarijní HP 
- Krivá �  
- Porucha � idel 
- Sací tlak 
- Sací teplota 
- Nastavení p� eh� átí 
- P� eh� átí 
- Výtla � ný tlak 
- Výtla � ná teplota 
- Teplota vratná 
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13. Vybavení tepelného � erpadla MACH CHAMELEON  

 
- Elektronickou regulaci (pln�  programovatelný automat) 
- Kompresor scroll - rota� ní Glacier  ZH (provoz do venkovní teploty 

nasávaného vzduchu -15°C) 
- Nerezové oplášt� ní 
- Ob� hové � erpadlo pro T�  (na vy�ádání) 
- Provedení je v odd� lené verzi 
- Chladivo R 507 
- Odtávání výparníku ( patentové bez výpadku výkonu) 
- Venkovní výparník v celonerezovém provedení 
- Soft startér pro rozb� h kompresoru (typ 19,6 – 40,2) 

 
 
Soft startér pro plynulý rozb� h kompresoru 
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Vývody pro napojení otopného systému 
 
 
Na výkresech (viz další strany) jsou znázorn� ny orienta� ní výšky výstupního potrubí , které je 
nutné propojit do nádr�e pro otopný systém. Pr� m� r výstupního otvoru je v�dy zvolen 
podle po�adavku a dle dimenzí potrubí v otopném systému. Po�adované vývody jsou 
osazeny mosazným p�echodem s venkovním závitem.  
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Základní rozm� ry CHAMELEON základní jednotka 9,1-15,0  
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Základní rozm� ry CHAMELEON základní jednotka 19,6-40,2 
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Prostorová a manipula� ní náro� nost CHAMELEON 
dve�ní pr� chod       70 cm ( minimální ) 
pot�ebná výška na postavení               230 cm 
hmotnost ( prázdná )       210 kg 
minimální prostor p � ed T�       80 cm 
minimální prostor ze strany bez p� ístupu k zadní � ásti T�  15 cm 
minimální prostor ze strany s  p� ístupem k zadní � ásti T�  60 cm 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

Chameleon 9,1-15,0
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 Napojení tepelného � erpadla MACH CHAMELEON na 
rozvody technologie 

 

Vývody pro napojení otopného systému 
 
Vývody z tepelného � erpadla  se zpravidla zapojují do akumula� ní nádr�e topené vody.  
Odtud se p�es rozd� lova�  sb� ra�  rozvádí do jednotlivých okruh�  systému (viz.schéma ze str. 32 – 
36) Dimenze a rozmíst� ní provádí projektant topení. 
 
 

Napojení na otopný systém  
 

Napojení tepelných � erpadel MACH CHAMELEON na potrubní systém úst�edního topení  je 
provád� no pru�nou FLEXI nebo CATS hadicí. Napojení pomocí pevného spoje (za pou�ití 
m� d� ného potrubí nebo plastových trubek) se nedoporu� uje z d� vodu p�enosu chv� ní a hluku 
z tepelného � erpadla do celého otopného systému. Pr� m� r a délka pru�né flexi hadice je 
stanovena individuáln� . U systému chlazení (reverz) je nutné pou�ít jako médium do 
otopného systému nemrznoucí sm� s -5 a� -7°C. 

Teplota topné vody nesmí být ni�ší ne� 35 °C z d� vodu správné funkce odtávání – z toho 
d� vodu u podlahového vytáp� ní je t� eba sm� šovací ventil! 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Flexi hadice 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Cats hadice 
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Typy nemrznoucích sm� sí pou�ívaných do  
MACH CHAMELEON 
 
 
 
 
WATERDOS FKN 28 -Mrazuvzdorný prost�edek a inhibitor koroze 
 

Pou�ití: antikorozivní a mrazuvzdorný prost�edek pro uzav�ené vytáp� cí a 
chladící okruhy (solární systémy, tepelná � erpadla, chladící za�ízení). Mimo to obsahuje 
Waterdos FKN 28 komponenty, které velmi dob�e dispergují (� istí) a stabilizují tvrdost.  
 

Bod tuhnutí: -15 ºC. 
 

Výrobce: 
EX-KA, spol. s r.o. · Rudé armády 910/2 · 734 01 Karviná-Mizerov · ex-ka@ex-ka.cz · 
Tel./fax: 59 632 32 51 
 

 
 
 
 
 

CONVECTheat E.C.O. - EKOLOGICKÁ nemrznoucí nápl�  do topných a chladících systém� , 
tepelných � erpadel a klimatizací. CONVECTheat ECO je kapalina na bázi 
MONOPROPYLENGLYKOLU (MPG), který je definován jako ekologicky BEZPE� NÁ 
kapalina bez škodlivého vlivu na �ivotní prost�edí. 

Koncentrát vyrobený z MPG se pou�ívá jako teplonosný p�ípravek s nízkým bodem tuhnutí v 
topných systémech, tepelných � erpadlech, klimatizaci a chlazení. 

Výrobce: 

ZEVAR, s. r. o. , V� trný Jeníkov 147, 588 42 V� trný Jeníkov , www.zevar.cz/  
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14. Vytáp � ní bazén �  
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15. Umíst � ní  výparníku systému MACH CHAMELEON 
 
 

- není vhodné v t� sné blízkosti p�ístupových cest ( vznik námrazy v okolí výparníku 
v p�ední � ásti ) 

- umíst� ní na st�echách ( námraza m� �e poškodit izolaci ) 
- umíst� ní do malého prostoru, kde hrozí celkové vychlazení ( jednoduše není p�ípustné 

aby se vyfukovaný vzduch vracel k sací stran�  )  
- nutné vybudování zpevn� né plochy pod výparník ( nej� ast� ji betonový fundament ) 
- aby se zajistilo správné odtávání je nutné umístnit výparník  na záv� trnou stranu 

 
 
                      
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

Tvorba námrazy u vzduchového výparníku 
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16. Základní napojení výparníku VHM CHAMELEON 
 
Napojení chladícího potrubí a elektroinstalace je vedeno ze zadní � ásti v ½ délky výparníku. 
Chladící potrubí vystupuje ze zem�  a stoupá ke spodní desce výparníku. Chladící potrubí je 
opat�eno tepelnou izolací. Pokud je lo�eno v zemi sta� í taková hloubka, která zabrání 
mechanickému poškození.V p�ípad�  ulo�ení v� tší délky v zemi je vhodné chladící potrubí 
ulo�it do betonového �labu, který s zasype zeminou. 
 
 
 

17. Sm� r proud � ní vzduchu 
 

- nasávaná strana ( nejdelší rovná ) je umíst� na asi 40 a� 60 cm ode zdi. Sání je tedy od 
zadní strany.  

- vyfukovaný vzduch je o 1,7°C chladn� jší ne� nasávaný. 
- p�ed výparníkem je zapot�ebí ponechat nejmén�  3m volný prostor pro dokonalé 

odvedení ochlazeného vzduchu do okolí. 
- Vyfukovaný vzduch je citelný a� do vzdálenosti 5m p�ed výparníkem. 

 

18. Chladící potrubí u vzduchových tepelných � erpadel 
MACH CHAMELEON 

Instalace m� d� ného chladícího potrubí mezi vnit�ními a vn� jší � ástí tepelného � erpadla je 
provedena p�es ze	  (1 * Cu potrubí a  1* elektro kabelá� cca pr� m� r 12cm). M� d� né potrubí je 
opat�eno chla	 a�skou tepelnou izolací.  Pr� m� ry m� d� ného potrubí pro sání a výtlak 
jednotlivých typ�  tepelných � erpadel MACH najdete v následující tabulce: 
V p� ípad�  tepelného � erpadla topení/chlazení je chladící potrubí nutno konzultovat 
s firmou Tepelná � erpadla MACH. ( v� tší po� et chladícího potrubí, dimenzování aj.) 

Pro potrubí do 5 m  
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Délka chladícího potrubí je dána vzdáleností mezi vnit�ní jednotkou tepelného � erpadla 
MACH CHAMELEON a venkovním výparníkem, je však vhodné nep�esáhnout délku 20 m ( 
ojedin� le a� 25m ). Instalace chladícího potrubí je slo�itá zále�itost. Platí zde ur� itá pravidla s 
umis� ováním tzv. "sifonk� ", sklonu chladícího potrubí p�i vodorovné pokládce (sklon 3 
promile na metru), atd. Toto je nutné rad� ji konzultovat  p�ímo na firm�  Tepelná � erpadla 
MACH, s.r.o. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                         
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Chladící kompresor je na chladící potrubí p� ipevn� n uzavíratelnými trojcestnými armaturami 
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• Od jaké venkovní teploty odtává? 

• Jak � asto odtává?                          

• Jakým zp� sobem odtává? 

• Jaký je � asový topný výpadek p�i odtávání? 

• Jak to bude s provozním topným faktorem? 
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Teplo dodávané na elektrické odtávání je stejné jako u odtávání na reverz. 
Vstupní podmínky: vstupní teplota +3 °C, mlhy, sychravo 
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P� edepsané hodnoty m�� ení topného faktoru podle normy  
EN 255-2 
 
 
 
Tabulka pro systém vzduch/vzduch 
  Venkovní vým� ník tepla Vnit � ní vým� ník 

tepla 

  Vstupní 
teplota 
suchého 

teplom� ru 
°C 

Vstupní 
teplota 

mokrého 
teplom� ru 

°C 

Vstupní 
teplota 

°C 

Výstupní 
teplota 

°C 

Venkovní vzduch 7 6 40 45 
Odvád� ný vzduch 20 12 40 45 standardní 

podmínky 
hodnocení Venkovní vzduch (pro vytáp� ní 

podlah nebo podobné aplikace) 
7 6 30 35 

Venkovní vzduch (pro vyh�ívání 
podlah nebo podobné aplikace) 

2 1 a 35 

Venkovní vzduch (pro vyh�ívání 
podlah nebo podobné aplikace) 

-7 -8 a 35 

Venkovní vzduch (pro vyh�ívání 
podlah nebo podobné aplikace) 

-15 - a 35 

Venkovní vzduch 2 1 a 45 
Venkovní vzduch -7 -8 a 45 
Venkovní vzduch -15 - a 45 
Venkovní vzduch 7 6 a 55 

aplika� ní 
podmínky 
hodnocení 

Venkovní vzduch -7 -8 a 55 
 

a) Zkouška je provád� na p�i pr� toku vody b� hem zkoušky za odpovídajících standardních podmínek 
hodnocení. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



�������������
�����������������
������������ !"�!" �#$#%&�������������������������������������������������������'(%�)***+,***�
. 

Tepelná � erpadla              Tepelná � erpadla MACH – p � irozený zdroj tepla   
MACH, s.r.o.��������������������������������������������������������	�  

 
 
 
 

8��������.���9����$����$������
������������� ������ �������

�
� ����.
���:��
��
                           
 
 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



�������������
�����������������
������������ !"�!" �#$#%&�������������������������������������������������������'(%�)***+,***�
. 

Tepelná � erpadla              Tepelná � erpadla MACH – p � irozený zdroj tepla   
MACH, s.r.o.��������������������������������������������������������	�  

 
 

;�����������
�
� ��.�������������
�:��
��
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Vým� ník chladu  
( výparník ) 

Vstupní vým� ník tepla 

  
Vstupní 
teplota 

°C 

Výstupní 
teplota 

°C 

Vstupní 
teplota 

°C 

Výstupní 
teplota 

°C 
Voda 10 7 a 40 45 

solanka 0 -3 a 40 45 

Voda (pro vyh�ívání podlah 
nebo podobné pou�ití) 10 7 a 30 35 

standardní 
podmínky 
hodnocení 

solanka (pro vyh�ívání podlah 
nebo podobné pou�ití) 

0 -3 a 30 35 

Voda 15 b b 45 

solanka 5 b b 45 

solanka (pro vyh�ívání podlah 
nebo podobné pou�ití) 

5 b b 35 

solanka -5 b b 45 

solanka 0 b b 55 

aplika� ní 
podmínky 
hodnocení 

voda 10 b b 55 

 
 

a)  Pro jednotky navr�ené pro re�im vytáp� ní a chlazení je pou�íván pr� tok vody stanovený b� hem 
zkoušky p�i standardních podmínkách hodnocení v re�imu chlazení (Tabulka 8). 

 
b) Zkouška je provád� na p�i pr� toku vody stanoveném b� hem zkoušky za odpovídajících standardních 

podmínek hodnocení. 
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Výkonové tabulky tepelných � erpadel MACH CHAMELEON         
vzduch/voda  
Poznámky :       

       

Provozní topný faktor tepelného � erpadla v� etn�  odvodu tepla do akumula� ní nádr�e + 
tlaková ztráta na chladícím potrubí délky 10m.   
       
Bod bivalence k venkovní teplot�  0°C kryje p� ibli�n �  65% energie pot� ebné pro vytáp� ní  

       

A - venkovní teplota nasávaného vzduchu     

W - teplota výstupní vody p� i delta T 8°C     

       

Limitující provozní teplota nasávaného vzduchu p� i W35 je -15°C   

   

       

W35 - parametr vhodný pro podlahové vytáp� ní    

W50 - parametr vhodný pro vytáp� ní s radiátory s teplotním spádem 55/40°C  
 
       
Výkonové tabulky chladícího okruhu tepelného � erpadla 
 
Výkonové tabulky jsou pouze informativní a jsou ur� ené pouze pro chladící okruh tepelného � erpadla (nikoliv 
pro tepelné � erpadlo jako celek v� etn�  všech jeho sou� ástí)! 
2.8.2013 verze v6 

MACH CHAMELEON 8,3 A7/W50 A0/W50 A-15/W50 A7/W35 A2/W35 A-15/W35 

Tepelný výkon chlad. okruhu (kW) 7,82 6,30 4,27 8,47 7,13 4,30 
P�íkon kompresoru (kW) 2,73 2,64 2,25 2,10 2,07 1,92 
Topný faktor (COP) 2,9 2,4 1,9 4,0 3,4 2,2 
       

MACH CHAMELEON 9,1 A7/W50 A0/W50 A-15/W50 A7/W35 A2/W35 A-15/W35 

Tepelný výkon chlad. okruhu (kW) 9,81 7,89 5,32 10,70 8,82 5,46 
P�íkon kompresoru (kW) 3,42 3,30 2,74 2,83 2,57 2,43 
Topný faktor (COP) 2,9 2,4 1,9 3,8 3,4 2,2 
       

           MACH CHAMELEON 11,6 A7/W50 A0/W50 A-15/W50 A7/W35 A2/W35 A-15/W35 

Tepelný výkon chlad. okruhu (kW) 11,40 9,16 6,22 12,25 10,05 6,25 
P�íkon kompresoru (kW) 3,94 3,81 3,24 3,12 2,93 2,85 
Topný faktor (COP) 2,9 2,4 1,9 3,9 3,4 2,2 
       

MACH CHAMELEON 13,6 A7/W50 A0/W50 A-15/W50 A7/W35 A2/W35 A-15/W35 

Tepelný výkon chlad. okruhu (kW) 14,05 11,30 7,45 15,71 12,42 7,62 
P�íkon kompresoru (kW) 4,66 4,48 3,71 4,12 3,79 3,18 
Topný faktor (COP) 3,0 2,5 2,0 3,8 3,3 2,4 
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MACH CHAMELEON 15,0 A7/W50 A0/W50 A-15/W50 A7/W35 A2W35 A-15/W35 

Tepelný výkon chlad. okruhu (kW) 16,75 13,50 8,98 18,00 14,85 9,27 
P�íkon kompresoru (kW) 5,52 5,30 4,46 4,76 4,48 3,88 
Topný faktor (COP) 3,0 2,5 2,0 3,8 3,3 2,4 
       

MACH CHAMELEON 19,6 A7/W50 A0/W50 A-15/W50 A7/W35 A2/W35 A-15/W35 

Tepelný výkon chlad. okruhu (kW) 20,90 16,85 11,15 22,70 19,60 11,45 
P�íkon kompresoru (kW) 7,07 6,72 5,60 5,72 5,69 4,80 
Topný faktor (COP) 3,0 2,5 2,0 4,0 3,4 2,4 
       

MACH CHAMELEON 27,1 A7/W50 A0/W50 A-15/W50 A7/W35 A2/W35 A-15/W35 

Tepelný výkon chlad. okruhu (kW) 28,90 23,20 15,25 30,50 25,80 15,85 
P�íkon kompresoru (kW) 9,48 9,10 7,52 8,06 7,82 6,51 
Topný faktor (COP) 3,0 2,5 2,0 3,8 3,3 2,4 
       

MACH CHAMELEON 34,0 A7/W50 A0/W50 A-15/W50 A7/W35 A2/W35 A-15/W35 

Tepelný výkon chlad. okruhu (kW) 36,80 29,00 18,80 38,80 32,00 20,10 
P�íkon kompresoru (kW) 12,14 11,43 9,33 10,20 9,69 8,23 
Topný faktor (COP) 3,0 2,5 2,0 3,8 3,3 2,4 
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19. �ivotnost tepelných � erpadel MACH CHAMELEON 

 
 
 
 
Tepelná � erpadla MACH CHAMELEON  jsou konstruována na maximální �ivotnost díky 
kvalitnímu �ídícímu systému a pou�itých materiál� .   
Hlavní jistící prvky v� etn�  teplotních a tlakových � idel jsou za provozu monitorovány 
v �ídícím systému. V p�ípad�  �e n� která m�� ená veli� ina je mimo rámec provozních mezí, 
dochází k odstavení tepelného � erpadla. 
 

 

 

 

 

Materiálové provedení : 
 

- chladící potrubí    m� d� né potrubí 
- nosné konstruk� ní prvky   nerez profily 
- oplášt� ní CHAMELEONA   nerezový plech brus 
- venkovní výparník    nerez   

 
 
 
 
 
 
 

<������
������
�������������%���$�
��9������������� �
����$�����������%������0�
��=�
  
 
 
P�edpokládaná �ivotnost Scroll kompresoru            : 80.000 a� 100.000 motohodin 
P�edpokládaná �ivotnost elektromotoru ventilátoru : 60.000 motohodin ( lo�iska ) 
 
 
 
 
Pr� m� rný po� et provozních hodin za rok se v optimálním slad� ní tepelného � erpadla a 
tepelných ztrát objektu pohybuje v rozmezí 3000 a� 3500 hodin/rok. Na základ�  této 
zkušenosti je mo�né stanovit dobu �ivotnosti chladícího kompresoru na cca 20 let.  
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20. Výsledky hlukové studie 
 
 
 
 

Tabulka A: P�ehled výsledk�   

Poloha mikrofonu 
 

Stanovišt�  � . 
Vzdálenost od zdroje / 
výška mikrofonu nad 

terénem 

Ekvivalentní 
hladina 

akustického 
tlaku A 

TAeqL ,    (dB) 

Maximální 
hladina 

akustického 
tlaku  A 

maxpAL      (dB) 

 
Nejistota 
m�� ení 
dle HEM–
300-
11.12.01-
34065 

e (dB) 

 

M�� ení 1)

 

Výparník ������������� ( výrobní � íslo: S-2005-1-002)�
1 1,0 m / 1,5 m 49,0 50,6 1,3 P�íloha 2 
2 5,0 m / 3,0 m 42,0 44,2 1,3 P�íloha 3 
3 10,0 m / 3,0 m 39,0 42,3 1,8 P�íloha 4 
4 1,0 m / 1,5 m 50,0 51,4 1,3 P�íloha 5 
5 5,0 m / 3,0 m 41,4 43,5 1,3 P�íloha 6 
6 10,0 m / 3,0 m 38,4 43,2 1,8 P�íloha 7 
7 1,0 m / 1,5 m 49,1 50,6 1,3 P�íloha 8 
8 5,0 m / 3,0 m 41,6 43,5 1,3 P�íloha 9 
9 10,0 m / 3,0 m 37,6 39,0 1,8 P�íloha 10 

Hluk pozadí����
1 1,0 m / 1,5 m 30,1 32,1 - P�íloha 11 

 
1) Protokoly jednotlivých m�� ení hluku jsou uvedeny v p�íloze 2 - 11. 

Pozn.: Distribu � ní ( procentní) hladina 99,90,50,5,1AFL  je uvedena v p � íloze m �� ení. 

   Nejistota m�� ení e dle HEM-300-11.12.01-34065. 
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Tabulka B: Korekce na hluk pozadí a výsledná hladina hluku  

 
Korekci na hluk pozadí pro vá�enou hladinu i hladinu kmito� tového pásma  lze stanovit podle 
rovnice 

 
)101log(10 1,0 LK D---=         (dB) 

 kde  LD   je rozdíl mezi hladinou m �� eného hluku a hluku pozadí. 
 

Poloha mikrofonu 

Stanovišt�  
� . 

Vzdálenost od zdroje / výška mikrofonu nad terénem 
TAeqL ,   

(dB) 

 

K 
 (dB) 

Výsledná 
hladina   (dB) 

Výparník ������������� ( výrobní � íslo: S-2005-1-002)�
1 1,0 m / 1,5 m 49,0 - 49,0 ± 1,3 

2 5,0 m / 3,0 m 42,0 0,3 41,7 ± 1,3 

3 10,0 m / 3,0 m 39,0 0,6 38,4 ± 1,8 

4 1,0 m / 1,5 m 50,0 - 50,0 ± 1,3 

5 5,0 m / 3,0 m 41,4 0,3 41,1 ± 1,3 

6 10,0 m / 3,0 m 38,4 0,7 37,7 ± 1,8 

7 1,0 m / 1,5 m 49,1 - 49,1 ± 1,3 

8 5,0 m / 3,0 m 41,6 0,3 41,3 ± 1,3 

9 10,0 m / 3,0 m 37,6 0,9 36,7 ± 1,8 
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Provoz

 Výparník VHM 11,6  (výrobní � íslo: S-2005-1-002)

672 01 Moravský Krumlov

Tiskárenská 194

Mírný terénní zlom

Volný pohltivý terén (trávník)

1

2

3

4

5

6

789

1,
0 

m

5,
0 

m

10
,0

 m

10,0 m

5,0 m

1,0 m

AA'

Pohled A - A'

1

2 - 3

3,
0 

m

1,
5 

m

0,000

47

5869

1,0
 m

4,0
 m

5,0
 m
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Vrty – zem� /voda MZ � .254/2001Sb. Vodní dílo 
 Hydrogeolog 
         In�enýr vodních staveb - projekt 
 Stavební povolení 

 
 
 
Vzduch – voda 
 Ohláška nebo stavební povolení 
 Hladina akustického tlaku 
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Typ OKC 300 
NTRR/1MPa 

OKC 400 
NTRR/1MPa 

OKC 500 
NTRR/1MPa 

OKC 750 
NTRR/1MPa 

OKC 1000 
NTRR/1MPa 

Objem [l] 295 380 470 750 995 
Pr� m� r [mm] 670 700 700 910 1 010 
Hmotnost [kg] 124 138 158 198 258 
Provozní tlak 
TUV . [MPa] 

1 1 1 1 1 

Maximální 
provozní tlak 

vým� níku [MPa] 
1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 

Maximální 
teplota topné 

vody [°C] 
110 110 110 110 110 

Teplota TUV . 
[°C] 

95 95 95 95 95 

Výh�evná plocha 
horního 

vým� níku [m2] 
0,8 1,05 1,3 1,17 1,12 

Výh�evná plocha 
spodního 

vým� níku [m2] 
1,55 1,8 1,9 1,93 2,45 

Výkon 
spodního/horního 
vým� níku [kW] 

48/26 57/31 65/40 60/33 76/32 

Výkonnostní � íslo 
horního 

vým� níku podle 
DIN 4708 

2,3 NL 3,4 NL 5,9 NL 6,2 NL 7,1 NL 

Výkonnostní � íslo 
spodního 

vým� níku podle 
DIN 4708 

4,2 NL 15,2 NL 19,1 NL 21 NL 26 NL 

Trvalý výkon 
TUV .* spodního 
vým� níku [l/hod] 

1170 1395 1590 1460 1780 

Trvalý výkon 
TUV .* horního 

vým� níku [l/hod] 
630 740 970 815 780 

Tepelné ztráty 
[kWh/24 hod] 

1,86 2 2,3 3,6 3,9 
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Typ OKC 300 
NTR/1MPa 

OKC 400 
NTR/1MPa 

OKC 500 
NTR/1MPa 

OKC 750 
NTR/1MPa 

OKC 1000 
NTR/1MPa 

Objem [l] 300 385 485 750 975 

Pr� m� r [mm] 670 700 700 910 1 010 

Hmotnost [kg] 108 123 143 210 274 

Provozní tlak 
TUV . [MPa] 1 1 1 1 1 

Maximální 
provozní tlak 

vým� níku [MPa] 
1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 

Maximální teplota 
topné vody [°C] 110 110 110 110 110 

Teplota TUV . 
[°C] 

95 95 95 95 95 

Výh�evná plocha 
vým� níku [m2] 1,45 1,8 1,9 3,7 4,5 

Výkon vým� níku 
[kW] 

48 57 65 99 110 

Výkonnostní � íslo 
podle DIN 4708 8,4 NL 15,2 NL 19,1 NL 30,5 NL 38,8 NL 

Trvalý výkon 
TUV .* [l/hod] 

1170 1395 1590 2440 2715 

Tepelné ztráty 
[kWh/24 hod] 1,86 2 2,3 3,6 3,9 
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21. Zapojení T �  do stávajícího systému (nap� . kotel Buderus)  

A3/2A4, 297x420

D

E

F

A

B

C

F

E

D

C

B

A

87654321

87654321

ZAPOJENÍ STÁVAJÍCÍHO PLYNOVÉHO KOTLE
Martin Pato� ka

Název Arch. � . IndexListSouborTy p v ýkresu

Kontrol.Vy prac.

TEPELNÉ � ERPADLO AKUMULA� NÍ NÁDR� NADO

PLYNOVÝ KOTEL

�

22. Nást � nný fancoil vzduch / voda pro re�im topení a 
chlazení 
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                                                Regulátor vnit�ní teploty fancoilu 
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      Udávané výkonové parametry jsou p�i spádu : topení 55/45°C, chlazení  12/6°C. 
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23. Základní údaje pro poptávku 

a) o jaký typ tepelného � erpadla je zájem ( orienta� n�  )  
 

voda/voda   zem� /voda    vzduch/voda 
 

b) provedení tepelného � erpadla 
 

-  S nádr�í NADO 500/200 
 

-  S nádr�í NADO 500/140 
 

-  Základní provedení ( skelet )  
 
 

c) p� edpokládané tepelné ztráty (pokud se neví, tak zaslat základní parametry) : 
 

-  p� dorys    ( rozm� ry ) 
-  výška     ( �ez ) 
-  pou�ité materiály   ( obvodové zdivo, okna ) 
-  typ a velikost izolace 
-  místo výstavby 

 
d) uva�ovaný otopný systém 

 
-  podlahové vytáp� ní 
-  radiátorové vytáp� ní 
-  kombinované vytáp� ní 
-  jiné 
-  p�edpokládaná provozní teplota topného média 

 
 

e) p� edpokládaný termín obdr�ení nabídky     
 

f) p� edpokládaný termín instalace 
 

g) kontaktní adresa  
 

- jméno  p�íjmení 
- telefon 
- email 
- ulice, m� sto 
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