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1. Uvod

Projekt CHAMELEON vznikl na zakladdlouhodobych zkuSenosti s provozem, instalaci

tepelnych erpadel. Ka da instalace je svym zwbem originalni a je tedy nutné pro
spokojenost zakaznika a optimalni funkci systénko jeelku udlat maximum. Ne v dy se
sejdou k realizaci ti fundovani od vSech profesizaika dilo rozpaitych rozmr . Tepelné
erpadlo CHAMELEON ( nejlépe energetickoidici jednotka ), je postaveno pro zajit
nejen nejoptimalrjSiho chodu tepelnéhocerpadla ale i plehlych nastaveb, které vyrazn
ovliv uji spokojenost a efektivitu celého provozu. Engogé centrum CHAMELEON je
mo né napojit na centralniidici dispeink firmy Tepelnd erpadla MACH, s.r.o.. Déle je
mo né pomoci PC a Internetu na dalkidit po adavky tepelné pohody, ovladat vytap
sauny, bazénu, solarniho systému atitlici jednotka je vybavendzenim elektronického
vst ikovani chladiva.

Provozovna — vyrobni zavod :

Tepelna erpadla MACH, s. r. o.
U Mostu 590

672 01 Moravsky Krumlov
tel./fax: 515 321 014

| O:262 38 659

DI : CZ 262 38 659
E-mail:tcmach@tcmach.cz
WWW: http://www.tcmach.cz

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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tel.: e-mail:
+420 737 260 796 tcmach@tcmach.cz

tel.: e-mail:
+420 737 260 793-4 obchod@tcmach.cz

tel.: e-mail:
+420 737 260 795 servis@tcmach.cz

!ll
tel.:

+420 731 155 681

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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- Tepelné erpadlo MACH CHAMELEON se systémem VHM
- Elektronické vstkovani chladiva

- P ehledny terminél ( displej etn tla itek )

- idici systém celkové technologie

- Silovou ast elektro

- 100% provoz p odtavani

- Protihlukovou izolaci

- Nerezové oplashi

+ -% $.

- Nejefektivn jSi provoz tepelnéhcerpadla vazbou na celkovou technologii
- Ekvitermni provoz tepelnéherpadla

- Ekvitermni regulaci topnych wi

- Ovladani obhovych erpadel pro radiatorovy a podlahovy systém
- Elektronické vstikovani chladiva

- Elektricky dohev PWH (TUV)

- Cirkulaci PWH (TUV)

- Solarni teplovodni systém

- asovou filtraci bazénové vody

- Vytap ni bazénové haly

- Vytap ni bazénové vody

- Ovladani sauny

- Ovladani zélo niho zdroje ( plynovy kotel atd. )

- Plynulé izeni vykonu ( 0-10V ) pro plynové kotle

- IRC jednotlivych mistnosti

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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monitoruje — zobrazuje - optimalizuje:

- Levny — drahy proud

- Teplota topné vody v zasobniku

- Teplota topné vody v externim zasobniku PWH (TUV)
- Teplota chladiciho kompresoru

- Teplota chladiciho okruhu ( sani)

- Teplota chladiciho okruhu ( vytlak )

- Teplotatopnévody z T

- Tlak chladiciho okruhu ( vytlak )

- Tlak chladiciho okruhu ( sani)

- Tlak topné vody

- Venkovni teplotu

- Tepelnou pohodu v mistnosti ( patrech )

- Chod chladiciho kompresoru

- Chod zalo niho zdroje ( elektrokotle )

- Chod celkové ppojené technologie

- teni zptné vazby vypadkjisticich prvk

- Archivaci provoznich stav

- Zp tné teni vypadku jisticich prvkv etn jejich zobrazeni

komunikace:

- Pomoci pehledného displeje
- Ethernetu

- Sit GSM

- Rozhrani RS 232

- RS 485

- Instalaci nadazeného rozvade pro izeni ostatni technologie
o ( solarni system, dov UV, vytapni RD, vytapni bazénu, bivalentni dotop,
VZT atd.)
- Prostorové naroky
- as nazprovozmi
- as naidentifikaci poruchy
- Finan ni néklady na zprovozni celého systému
- Penize p oprav ( je zobrazena psna pi ina poruchy)

# $ % & @™

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Se izeni a odstranni zavady

- Pomoci Ethernetu, GSM,
- p esna identifikace zavady
- rychly zp sob opravy
- finan n velmi Usporny zpsob provedeni opravy

- Z mista dispeinku firmy Tepelnd erpadla MACH, s r.o.

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.



e HSHY& [CZ

Tepelna erpadla MACH CHAMELEON vzduch/voda
patentové odtavani

technologie za hranici svych so@asnych mo nosti

Novy patentovany systém vyu iva pro odtavani vypleurnzbytkového tepla v jednoduchém
chladivovém okruhu. Technick&3eni spdva v pou iti dvou vyparnik, z nich ka dy ma
dva nezavislé chladivové okruhy. Jeden chladivoksulo slou i pro vypaovani chladiva a
druhy okruh pro odtavani kapalnym chladivem. Kaednhi se vyu iva zbytkového tepla
kapalného chladiva v chladicim okruhu, které proodikondenzatoru — oiva e vody a
prochazi jednim vyparnikem ga tim, ne vstupuje do vskovaciho ventilu druhého
vyparniku.  Systém spravného sowvani toku chladiva je ovladan pomoci dvojici
elektronickych expanznich ventil Pro funkci dvou vyparnik jsou otevena potrubi
kapalného chladiva v okruhu ka dého vyparniku. Yppd , kdy dochazi ke zvySené namraze
dojde za provozu k uzaeni pislusného snmru kapalného chladiva a nasleddochazi
k oteveni pati ného elektronického ventilu, ten zajistiiymd kapalného chladiva gs
namrzly vyparnik ke vskovacimu ventilu druhého vyparniku.iRPomto zapojeni dochazi k
pozvolnému odtavani vyparniku s namrazou. Vzhlettelamu, e zbytkového tepla neni
mnoho, je ka dy vyparnik dimenzovan na 100% chlédiocvykonu. Minimalni doba chodu
jednoho vyparniku je 30 minut. Vysledngs potebny pro odtéati vyparniku ipkondenzani
teplot +28°C je cca. 24 minut. Po odtati doch&ziésm rovani prtoku chladiva na druhy
vyparnik ( toto n obracena funkce ). Tot@Seni ma za nasledek zvySeni celkového topného
faktoru, a to vyrazn P edevSim g teplotdch nasavaného vzduch +6° je vgpaci teplota
chladiva i vySe ne 0°C. Tento velice nizky tepliotozdil je i pi teplot nasavaného vzduchu
+13°C, kdy vypaovaci teplota chladiva dosahuje cca +7°C.

V okam iku stidani funkce vyparnik je kapalné chladivo pdavajici zbytkoveé teplo do
odtavaného vyparniku podchlazovano na ni i teplotuapiklad na teplotu -5°C kterou Ize
nam it p ed vstupem do vskovaciho ventilu ve druhém vyparniku, kde Im kapalné
chladivo dive b nou teplotu napiklad + 18°C. Chladici okruh se llem chodu po zhruba
jedné minut ustali. Vyparnik je konstruk eSen do pdorysného tvaru trojuhelniku (nami
nazyvany — Sipovy vyparnik). &ni &st je tvoena dvojici vyparnik tvo icich ramena Sipu
ve tvaru pismena V. Mezi vyparniky je prostor pmist ni vstikovacich ventil a potebneé
elektroinstalace. V zadnésti celku se nachazeji dva axialni ventilatory.

Timto eSenim, je docileno :

stélého topného vykonu ( nejsou vypadky topndtikonu pi odtavani )
celkové zvySeni topného faktoru samotného tepelnéipadla
celkové zvySeni provozniho topného faktorumygtap ni

zvySeni ivotnosti

sni eni provoznich néklad

ogkrwbE

V sou asné dob jsou dopracované verze pro topné vykony 8,3 ak\B4p i jmenovitych
podminkach.

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Vyparnik pro vykonovouadu CHAMELEON 9,1-11,6 (sdni Sip)

Vyparnik pro vykonovouadu CHAMELEON 13,6-15,0 (velky Sip)

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Vyparnik s pednimi kryty pi instalaci v negznivych povtrnostnich podminkach
(nestandard).

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla

Tepelna erpadla

MACH, s.r.o.
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Vyparnik pro vykonovouadu CHAMELEON 19,6-27,0 (dvou vrtulovy)
Pro provoz je zapatbi dvou kus vyparnik .

Vyparnik pro vykonovouadu CHAMELEON 34,0 (f vrtulovy)
Pro provoz je zapatbi dvou kus vyparnik . Pro zajistni funkce provozu vyparniku je

zapotebi dbat na prostor pro tvorbu ledové plochy edpvSim jeho hmotnosti, ktera ra
byt a n kolik stovek kg.

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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\'“.r",rska betonove

patky miie byt

max. 50 mm pod
terénem
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PROPRIETARY AND CONMDENTLAL

THE [MFCRMAT N CONTARED (W THIS ENTS-
o wci a0 ort Remocuctios, | TC MACH, a1 A SIZE[ DWE. NO. REV]
W PAIT O AS uu-u;mﬂrr'r_ Il_ll—lll.l'lﬂil—h— A a

W&CH PRCHERRO
i’ ot M [0 OT SCALE DRAING SCALE- 1730 | WEIGHT: g | SHEET 10F 1

Vykres pro ulo eni vyparniku Chameleon 19,6-27,0

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Vytka betonové
patky miuie byt
max. 50 mm pod
terénem
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Vykres pro ulo eni vyparniku 34,0-40,2

Tepelna erpadla
MACH, s.r.o.

Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
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2. Funk ni patentované schéma systému MACH
CHAMELEON
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Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla

Tepelna erpadla

MACH, s.r.o.



e HSHY& [CZ

Hlavni vyhody systému MACH CHAMELEON

provoz bez vypadku topného vykonu

adné naroky na odmrazovani

adna jina energie na odtavani

nerezoveé provedeni

vysoky topny faktor

lepSi provozni parametry, cena - vykon

rotalocky na kompresoru ( uzaviratelné armatury )
hydra hadice v chladicim okruhu ( zamezugnosu chwni )
m ené parametry na zkusebn

10. idici systém pro celou technologii
11.elektronické vsikovani chladiva

12.diagnostika uceleného energetického systému
13.mo nost izeni celé technologie na dalku

CoNoohRWNE

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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3. Optimalizace topného vykonu tepelného erpadla MACH
CHAMELEON

Stanoveni optimalniho po adovaného topného vykontepelného erpadla

Na zaklad zkuSenosti ze stovek instalaci tepelnyehpadel Vam nyni radi pdame svoje
poznatky.

1.Zakladem stanoveni optimalniho vykonu tepelnétrpadla jep esny vypo et tepelnych
ztrat objektu, v etn infiltrace.

2.Nezanedbatelnou velhou ovliv ujici optimalni vykon tepelného erpadla jsou
parametry otopneho systému(nejlépe projektova dokumentace). Dop@my teplotni
spad pro otopny systém temy konvektory (teplovodnimi lesy) je 50/40°C.
Doporu eny teplotni spad pro podlahové vytapje 42/37°C.

3.Jednou z nejde it jSich veliin je volba nizkoteplotniho zdroje pro tepelné erpadlo.
V p ipad, e bude tento nizkoteplotni zdroj tvem:

a) spodni vodou o teplot + 10°C doporuuje se stanovit tepelny vykon tepelného
erpadla vrozmez90 a 100% tepelnych ztrat objektu.U tohoto typu je nutné
vsadit mezivym nik pro odd leni ne adoucich neistot, které by vnikly do
nerozebiratelného vymniku v T .

b) zemnimi hlubinnymi vrty (nutn& je spravna dimenze), dopare se stanovit tepelny
vykon tepelnéhoerpadla na hranici okol65% tepelnych ztrat objektu.

c) zemnim ploSnym absorbérem(op t nutna spravna dimenze), doparje se stanovit
tepelny vykon tepelnéhaerpadla na hranici okole5% tepelnych ztrat objektu.

d) okolnim vzduchem (tepelné erpadlo vzduch/voda), dopomje se stanovit tepelny
vykon tepelného erpadla na hranici okol80% tepelné ztraty pro otopny systém
tvo eny teplovodnimi konvektoryddiatory ) a na hranici okol@0% tepelnych ztrat
pro otopny systém tvenypodlahovym vytap nim.

U vySSich vykon nad 30 a 50 kW jsou tepelnderpadla MACH CHAMELEON
konstruovana jako dvoustupva ( tandemoveé provedeni ). Tento ggb regulace vykonu
50-100% umo uje zejména u systému voda/voda hospog&irnnakladani s vodou. U
systému hlubinny vrt/voda jeigniv jSi odbr nizkoteplotniho tepla.

V p ipad vstupni vody (topné€) pod +20°C je nutné nainstalat
requlator kondenza niho tlaku na vodni stranu topného okruhu! Pokud
toto nebude dodreno bude dochazet kastym vypadk m tepelného
erpadla a je mo né i zni eni komponent v T .

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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4. Tepelny vykon kompresoru
MACH CHAMELEON zem /voda nebo voda/voda
pro jednotlivé tepelné ztraty

.186-8#
.16*-8#
.169-8#
do-(#
A<, -1#
1;,4-1#
.1,66-1#
1)1
1,4%-1#

189*-1#

(#H$#H <6

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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5. Tepelny vykon chladiciho okruhu
MACH CHAMELEON vzduch/vodavyb rT dle
pracovniho bodu bivalence v xls

98

4

86 *

7 >? 2)2,%.8> >

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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6. Graf bivalence

Tento dokument je duSavnim majetkern firmy a nesmi byt pouzt pro Géely realizace an roz&ifovani bez jejiho souhlasu
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7. Optimalni stanoveni velikosti stup bivalenci

Tepelna erpadla MACH CHAMELEON obsahuji dva aty i stupn bivalence. Bivalence je
tvo ena z elektrickych tes, ktera jsouizena pln programovatelnym automatem tepelného
erpadla. Topna tesa jsou zpravidla umista v akumulani nadr i.

P iklad bivalenci:

tepelné ztraty 18 kw
tepelny vykon T 12 kW
bivalence 1 3 kW
bivalence 2 4,5 kW

Programovatelny automat provadi vyhodnoceni délgda T , sleduje venkovni teplotu a
porovnava teplotni nast topné vody vase a to vSe porovna k tepelné pohdtbdle situace
si dopomaha k dosa eni tepelné pohodpimanim B1 a B4.

Tepelna erpadla
MACH, s.r.o.

Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
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8. Vzorovy p iklad pro stanoveni velikosti jisti e pro

p ivodni napajeci kabel tepelného  erpadla MACH
CHAMELEON

Typ T : CHAMELON 8,3 3x6,0A
B1 = 3,0 kW 3x4,8A
B2 =4,5 kw 3x7,2
Maximalni proud 3x17,8A

Pro tepelné ztraty 15 a 16 kW je hodnota elektroktde 13,5 kW. Vpipad, e

elektrokotel je tvoen elektrickou spiralou 4,5 kW bude maximalni prmvio proud
elektrokotle nasledujici :

CHAMELEON 8,3 stoji, proto se nepdta
B1 = 3,0 kW 3x4,8A

B2 =4,5 kw 3x7,2A

E1=6,0 kW 3x9,6A

Maximalni proud 3x21,6A

Vysledna hodnota jisti e pro jiSt ni p ivodniho napajeni tepelnéhoerpadla bude
3x25A.

9. Po adavky na elektrické jist  ni tepelnych erpadel
MACH CHAMELEON

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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10. Po adavky na rozvody elektro

Vzhledem k tomu, e tepelné erpadlo ma silovy rozvad , je zapot ebi veSkerou kabela
vyustit u zadni asti tepelného erpadla ve vysce 0,5m od zems rezervou +5m. Hlavni
napajeci kabel musi mit na pivodu proudovy chrani nap . FI 25/4/0,03 a umistit
vypina pro hlavni p ivod v blizkosti tepelného erpadla.

P iklad po adavk :

Veskeré kabely vyvést 0,5m od zeifiv zadni asti T ) s volnym koncem +5m. T ma
vlastni rozvad a kabely se fpoji p imo do svorkovnice.

Napdjeci kabel CYKY-J5x1,52,54,0 6,010,0

Samostatny vypinav blizkosti T vSech fazi a stdniho vodie

Nap ova soustava 3+N+PE

Jist ni 3x25A/C

Ochrana Fl1 4/25/0,03A

HDO modry vodi (CYKY-J 3X1,5) oddleny pes relé od
pjima e HDO

Prostoroveéidlo teploty s korekci CYKY-J 3X1,5

Elektro kabela mezi T a venkovnim vyparnikem je v dodavceipstalaci T .

Napéjeni ventilator 2x CYKY-J 5x1,5
Napdjeni elektronickych ventil 2x CMFM 5x0,75
MaR (m eni a regulace) IXCMFM 7x0,75
Pospojovani 1x Y6

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla

MACH, s.r.o.
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Chameleon 8,3 — 15,0

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Chameleon 19,6

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Pro zajiStni komunikace pomoci sitsSM je poteba doplnit tepelnéerpadlo o GSM

modem (typ dle doporeni vyrobce) a propojit kabelem

KABEL232M9 s idici jednotkou. Pro spravnou funkci je nutné mdperatora aktivovano na
SIM kart datové islo. Ped vlastni instalaci se dopouje ov it dostupnost signalu GSM
sit daného operatora, vipad slabého signalu je vhodnégojeni externi antény GSM
modemu.U operatora je t eba mit objednanu statickou veejnou IP adresu!

&' (#)#*

Pro zajiStni komunikace pomaoci internetové gi idici jednotka @gmo vybavena pro
napojeni kabelu s konektorem RJ45 linkova vrstiaretet.Pro zajisSt ni komunikace je
zapot ebi si zaidit statickou ve ejnou IP adresu nebo u ISP ( poskytovatel internet
za idit sm rovani UDP port !

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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11. Vykresy technologického provedeni CHAMELEON

Schéma Chameleon 9,1-15,0

Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla

Tepelna erpadla

MACH, s.r.o.
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Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla

Schéma Chameleon 19,6-34,0

Tepelna erpadla

MACH, s.r.o.
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Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla

Tepelna erpadla

MACH, s.r.o.
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Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla

Varianta s vyu itim teplovodniho krbu

Tepelna erpadla

MACH, s.r.o.
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12. Oh ev u itkové vody s vyu itim tepelnych
erpadel provedeni CHAMELEON

Na zaklad m enych asi desitky instalaci tepelnyarpadel bylo zjiStho, e je ekonomicky
vyhodn jSi eSit ohev TUV pomoci tepelnéhoerpadla. Pokud je nedostaté mno stvi
u itkové vody je mo né vyu it v zapojeni elektrickioiler.

- solarnim systémem

- elektrickym tlesem

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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idici systtm CHAMELEON je naprogramovan na zajiStni tepelnych poteb
s prioritou nejefektivn jSiho chodu chladiciho okruhu tepelného erpadla. Zdroj tepla
provozovan ekviterm .

elni displej s tlaitky

Tla itko spirala
Tla itko topeni

Tla itko sluniko
Tla itko voda
Tla itko kole ko
Tla itko bazén
Tla itko ESC
Tla itko ENTER

Tla itko + a -
Tla itka ( Sipky )

Tepelna erpadla
MACH, s.r.o.

zobrazi provozni hodnoty chladicdkauhu

zobrazi a umo ni nastaveni provozniabdriot pro
regulaci otopného systému

zobrazi a umo ni nastaveni provoznich hodnotleege
solarniho systému

zobrazi a umo ni nastaveni provoznichnobdegulace
oh evu u itkové vody

zobrazi a umo ni nastaveni provoznich hodnotleege
cirkulace u itkové vody

zobrazi a umo ni nastaveni provoznicatinbb regulace
oh evu a filtrace bazénové vody

vraci zpt

potvrdi navolenou volbu

umo ni zmnit nastavené parametry

umo ni pohyb po displeji mezAdky a naadku

Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
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Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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idici jednotka tepelnéherpadla MACH CHAMELEON znazouje nasledujici provozni
stavy:

- Celkovéa doba chodu kompresoru
- Bivalence 1

- Bivalence 2

- Nastavena teplota

- Aktualni teplota

- Venkovni teplota

- Ekvitermni regulace teplota
- Ekvitermni regulace — vypnuta/v provozu
- Sled fazi

- Séani kompresoru

- Jisti kompresoru

- Jisti ventilatoru

- Vytlak kompresoru

- Havarijni HP

- Kriva

- Porucha idel

- Saci tlak

- Saci teplota

- Nastaveni peh ati

- Pehéti

- Vytla ny tlak

- Vytla néateplota

- Teplota vratna

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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13. Vybaveni tepelného erpadla MACH CHAMELEON

- Elektronickou regulaci (pln programovatelny automat)

- Kompresor scroll - rota ni Glacier ZH (provoz do venkovni teploty
nasavaného vzduchu -15°C)

- Nerezoveé oplastni

- Ob hové erpadlo pro T (na vy adani)

- Provedeni je v oddlené verzi

- Chladivo R 507

- Odtavani vyparniku ( patentové bez vypadku vykonu)

- Venkovni vyparnik v celonerezovém provedeni

- Soft startér pro rozb h kompresoru (typ 19,6 — 40,2)

Soft startér pro plynuly rozh kompresoru

1/L1 3/L2

D

Compressor Soft Starter
MCI 25C  037N0077

Uy 360-480 V 50/60 Hz

lg Max25 A AC 53a/30 A AC 530
Ug 24-480 V AC/0C

U 660 V. Uimp? 4 kV

Cl-tronic™

23 24
A2
o1 412 63 e ®

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Vyvody pro napojeni otopného systému

Na vykresech (viz dalSi strany) jsou znadzosnorientani vySky vystupniho potrubi , které je
nutné propojit do nadr e pro otopny systéRr. m r vystupniho otvoru je vdy zvolen
podle po adavku a dle dimenzi potrubi v otopném systému. Po adévagivody jsou
osazeny mosaznymgrhodem s venkovnim zavitem.

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Zakladni rozm ry CHAMELEON zakladni jednotka 9,1-15,0

. 660 .
, pmupnlchladmhaukmhul |_- -—! j
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= "1 |
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1100417
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phpojeni chladic o okruhu |
w — T =
od
28 5 l £ e
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} E .
o e uy E

r 81 [TT] 1] UL Ul ¢ i
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A
= 660 -
Pozmamka:

rozméry pipojenichlad. a vodnich okruhd
jsou pouze onentadéni

CHECKED TMLE

Zakladnijednotka 125 Chameleon

TC MACH [t s oo e

PROPRERRY AND CONRDENTIAL
THE INPORWATION CONTAIMED IR THE

e, e it ramcencton | TG MAGH. ET0. SIZE | DWG. NO. REV.
N OPART 0N AE A WHOLE WITHOUT T = e S R e AT A4 a
PEMESZION OF SRR
PP L KT DO SCALE CRANNG SCAIE 136 | WEIGHT: g | SHEET10F1
Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla

MACH, s.r.o.
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Zakladni rozm ry CHAMELEON zakladni jednotka 19,6-40,2

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Prostorova a manipula ni naro nost CHAMELEON

dve ni pr chod 70 cm ( minimalni )
pot ebnéa vysSka na postaveni 230 cm
hmotnost ( prazdna) 210 kg

minimalni prostorp ed T 80 cm

minimalni prostor ze strany bez pistupu k zadni asti T 15cm

minimalni prostor ze strany s pistupem k zadni asti T 60 cm

Chameleon 9,1-15,0

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Napojeni tepelného  erpadla MACH CHAMELEON na
rozvody technologie

Vyvody pro napojeni otopného systému

Vyvody z tepelnéhoerpadla se zpravidla zapojuji do akumuianadr e topené vody.
Odtud se pes rozdlova sbra rozvadi do jednotlivych okruhsystémuviz.schéma ze str. 32 —
36) Dimenze a rozmishi provadi projektant topeni.

Napojeni na otopny systém

Napojeni tepelnycherpadel MACH CHAMELEON na potrubni systém @ésiniho topeni je
provad no pru nou FLEXI nebo CATS hadici. Napojeni pompeivného spoje (za pou iti
m d ného potrubi nebo plastovych trubek) se nedopjewz d vodu penosu chvni a hluku
Z tepelného erpadla do celého otopného systému.nPr a délka pru né flexi hadice je
stanovena individuédln U systému chlazeni (reverz) je nutné pou it jakodmé do
otopného systému nemrznouci sm5 a -7°C.

Teplota topné vody nesmi byt ni §i ne 35 °C z dvodu spravné funkce odtavani — z toho
d vodu u podlahového vytapni je t eba smSovaci ventil!

Flexi hadice

Cats hadice

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Typy nemrznoucich smsi pou ivanych do
MACH CHAMELEON

WATERDOS FKN 28 -Mrazuvzdorny prosedek a inhibitor koroze

Pou iti: antikorozivni a mrazuvzdorny prostiek pro uzaené vytapci a
chladici okruhy (solarni systémy, tepeledipadla, chladici zezeni). Mimo to obsahuje
Waterdos FKN 28 komponenty, které velmi dolkisperguji (isti) a stabilizuji tvrdost.

Bod tuhnuti: -15 °C.

Vyrobce:
EX-KA, spol. sr.0. - Rudé armady 910/2 - 734 0Xu{&#-Mizerov - ex-ka@ex-ka.cz -

Tel./[fax;: 59 632 32 51

CONVECTheat E.C.O. - EKOLOGICKA nemrznouci nagb topnych a chladicich systém
tepelnych erpadel a klimatizaci. CONVECTheat ECO je kapatiadazi
MONOPROPYLENGLYKOLU (MPG), ktery je definovan jalakologicky BEZPE NA
kapalina bez Skodlivého vlivu na ivotni prosdi.

Koncentrat vyrobeny z MPG se pou iva jako teplonopripravek s nizkym bodem tuhnuti v
topnych systémech, tepelnycbrpadlech, klimatizaci a chlazeni.

Vyrobce:
ZEVAR, s. 1. 0.,V trny Jenikov 147, 588 42 Vtrny Jenikov , www.zevar.cz/

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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14. Vytap ni bazén

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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15. Umist ni vyparniku systému MACH CHAMELEON

- neni vhodné v sné blizkosti dstupovych cest ( vznik namrazy v okoli vyparniku
v p edni asti)

- umist ni na stechach ( namraza ne poskodit izolaci )

- umist ni do malého prostoru, kde hrozi celkové vychlatgednoduse neni fpustné
aby se vyfukovany vzduch vracel k saci stran

- nutné vybudovéani zpevné plochy pod vyparnik ( nejst ji betonovy fundament )

- aby se zajistilo spravné odtavani je nutné umisgiparnik na zawrnou stranu

Tvorba namrazy u vzduchového vyparniku

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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16. Zakladni napojeni vyparniku VHM CHAMELEON

Napojeni chladiciho potrubi a elektroinstalacegdeno ze zadniasti v ¥2 délky vyparniku.
Chladici potrubi vystupuje ze zem stoupa ke spodni desce vyparniku. Chladici Ipiojeu
opateno tepelnou izolaci. Pokud je loeno vzemi stéakova hloubka, ktera zabrani
mechanickému poSkozeni.Vipad ulo eni v tSi délky v zemi je vhodné chladici potrubi
ulo it do betonového labu, ktery s zasype zeminou.

17. Sm rproud nivzduchu

- nasavana strana ( nejdelSi rovna ) je uméstsi 40 a 60 cm ode zdi. Sani je tedy od
zadni strany.

- vyfukovany vzduch je o 1,7°C chlad&i ne nasavany.

- ped vyparnikem je zap&bi ponechat nejmén3m volny prostor pro dokonalé
odvedeni ochlazeného vzduchu do okoli.

- Vyfukovany vzduch je citelny a do vzdalenosti 5neg vyparnikem.

18. Chladici potrubi u vzduchovych tepelnych erpadel
MACH CHAMELEON

Instalace md ného chladiciho potrubi mezi vmtmi a vnjSi asti tepelnéhoerpadla je
provedena s ze (1 * Cu potrubi a 1* elektro kabeléca pr m r 12cm). M d né potrubi je
opateno chlaaskou tepelnou izolaci. Pm ry m d ného potrubi pro sani a vytlak
jednotlivych typ tepelnych erpadel MACH najdete v nasledujici tabulce:

V p ipad tepelného erpadla topeni/chlazeni je chladici potrubi nutno &nzultovat

s firmou Tepelna erpadla MACH. (v tSi po et chladiciho potrubi, dimenzovani aj.)
Pro potrubi do 5 m

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Délka chladiciho potrubi je dana vzdalenosti mezt ni jednotkou tepelnéhoerpadlia
MACH CHAMELEON a venkovnim vyparnikem, je vSak vimednepesahnout délku 20 m (
ojedin le a 25m ). Instalace chladiciho potrubi je sla #ale itost. Plati zde uita pravidla s
umis ovanim tzv. "sifonk", sklonu chladiciho potrubi pvodorovné pokladce (sklon 3
promile na metru), atd. Toto je nutné rjikonzultovat pimo na firm Tepelna erpadla
MACH, s.r.o.

Chladici kompresor je na chladici potrulippvn n uzaviratelnymi trojcestnymi armaturami

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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® Od jake venkovni teploty odtava?
® Jak asto odtava?

® Jakym zp sobem odtava?

® Jaky je asovy topny vypadek p | odtavani?

® Jak to bude s provoznim topnym faktorem?

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Teplo dodavané na elektrické odtavani je stejné jpkdtavani na reverz.
Vstupni podminky: vstupni teplota +3 °C, mlhy, sysio

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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P edepsané hodnoty m eni topného faktoru podle normy

EN 255-2

Tabulka pro systém vzduch/vzduch

Venkovni vym nik tepla

Vnit ni vym nik

tepla
Venkovni vzduch 7 6 40 45
standardni Odvad ny vzduch 20 12 40 45
podminky . .
hodnoceni Venkovni vzduch (pro vytami 7 6 30 35
podlah nebo podobné aplikace
Venkovni vzduch (pro vylivani 5 1 a 35
podlah nebo podobné aplikace
Venkovni vzduch (pro vylivani 7 8 a 35
podlah nebo podobné aplikace
aplika ni . L
podminky Venkovni vzduch (pro,vyh\./anl 15 i a 35
hodnoceni podlah nebo podobné aplikace
Venkovni vzduch 2 1 a 45
Venkovni vzduch -7 -8 a 45
Venkovni vzduch -15 - a 45
Venkovni vzduch 7 6 a 55
Venkovni vzduch -7 -8 a 55

a) ZkouSka je provada pi pr toku vody bhem zkousSky za odpovidajicich standardnich podminek

hodnoceni.

Tepelna erpadla

MACH, s.r.o.

Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
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Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Vym nik chladu

( vyparnik )
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Vstupni vym nik tepla

Voda 10 7a 40 45
solanka 0 -3a 40 45
standardni Voda (pro vyhivani podlah
podminky nebo podobné pou iti) 10 7a 30 35
hodnoceni
solanka (pro vyh\{anl ppfjlah 0 3a 30 35
nebo podobné pou iti)
Voda 15 b b 45
solanka 5 b b 45
aplika ni solanka (pro vyhvani podlah 5 b b 35
podminky nebo podobné pou iti)
hodnoceni
solanka -5 b b 45
solanka 0 b b 55
voda 10 b b 55

a) Pro jednotky navr ené pro re im vytapi a chlazeni je pou ivan ptok vody stanoveny em
zkousSky pi standardnich podminkach hodnoceni v re imu chiag€abulka 8).

b) ZkousSka je provada pi pr toku vody stanoveném hem zkousky za odpovidajicich standardnich

podminek hodnoceni.

Tepelna erpadla
MACH, s.r.o.

Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
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Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Vykonové tabulky tepelnych erpadel MACH CHAMELEON
vzduch/voda
Poznamky :

Provozni topny faktor tepelného erpadla v etn odvodu tepla do akumulani nadr e +
tlakova ztrata na chladicim potrubi délky 10m.

Bod bivalence k venkovni teplot 0°C kryje p iblin  65% energie potebné pro vytap ni

A - venkovni teplota nasavaného vzduchu
\W - teplota vystupni vody pi delta T 8°C

Limitujici provozni teplota nasavaného vzduchu pi W35 je -15°C

W35 - parametr vhodny pro podlahové vytap ni
W50 - parametr vhodny pro vytap ni s radiatory s teplotnim spadem 55/40°C

Vykonové tabulky chladiciho okruhu tepelnétespadla

Vykonové tabulky jsou pouze informativni a jsouamé pouze pro chladici okruh tepelnébmadla (nikoliv

pro tepelné erpadlo jako celek etn vSech jeho sowdsti)!
2.8.2013 verze v6

MACH CHAMELEON 8,3 A7/W50 | AO/W50 |A-15/W50 | A7/W35 | A2/W35 |A-15/W35
Tepelny vykon chlad. okruhu (kW) 7,82 6,30 4,27 8,47 7,13 4,30
P ikon kompresoru (kW) 2,73 2,64 2,25 2,10 2,07 1,92
Topny faktor (COP) 2,9 2,4 1,9 4,0 3,4 2,2

MACH CHAMELEON 9,1 A7/W50 | AO/W50 |A-15/W50 | A7/W35 | A2/W35 |A-15/W35
Tepelny vykon chlad. okruhu (kW) 9,81 7,89 5,32 10,70 8,82 5,46
P ikon kompresoru (kW) 3,42 3,30 2,74 2,83 2,57 2,43
Topny faktor (COP) 2,9 2,4 1,9 3,8 3,4 2,2

MACH CHAMELEON 11,6 A7/W50 | AO/W50 |A-15/W50 | A7/W35 | A2/W35 |A-15/W35
Tepelny vykon chlad. okruhu (kW) 11,40 9,16 6,22 12,25 10,05 6,25
P ikon kompresoru (kW) 3,94 3,81 3,24 3,12 2,93 2,85
Topny faktor (COP) 2,9 2,4 1,9 3,9 3,4 2,2

MACH CHAMELEON 13,6 A7/W50 | AO/W50 |A-15/W50 | A7/W35 | A2/W35 |A-15/W35
Tepelny vykon chlad. okruhu (kW) 14,05 11,30 7,45 15,71 12,42 7,62
P ikon kompresoru (kW) 4,66 4,48 3,71 4,12 3,79 3,18
Topny faktor (COP) 3,0 2,5 2,0 3,8 3,3 2,4
Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla

MACH, s.r.o.



#$H%&

'(% )***_'_’***

MACH CHAMELEON 15,0 A7/W50 | AO/W50 |A-15/W50 | A7/W35 | A2W35 |A-15/W35
Tepelny vykon chlad. okruhu (kW) 16,75 13,50 8,98 18,00 14,85 9,27
P ikon kompresoru (kW) 5,52 5,30 4,46 4,76 4,48 3,88
Topny faktor (COP) 3,0 2,5 2,0 3,8 3,3 2,4

MACH CHAMELEON 19,6 A7/W50 | AO/W50 |A-15/W50 | A7/W35 | A2/W35 |A-15/W35
Tepelny vykon chlad. okruhu (kW) 20,90 16,85 11,15 22,70 19,60 11,45
P ikon kompresoru (kW) 7,07 6,72 5,60 572 5,69 4,80
Topny faktor (COP) 3,0 2,5 2,0 4,0 3,4 2,4

MACH CHAMELEON 27,1 A7/W50 | AO/W50 |A-15/W50 | A7/W35 | A2/W35 |A-15/W35
Tepelny vykon chlad. okruhu (kW) 28,90 23,20 15,25 30,50 25,80 15,85
P ikon kompresoru (kW) 9,48 9,10 7,52 8,06 7,82 6,51
Topny faktor (COP) 3,0 2,5 2,0 3,8 3,3 2,4

MACH CHAMELEON 34,0 A7/W50 | AO/W50 |A-15/W50 | A7/W35 | A2/W35 |A-15/W35
Tepelny vykon chlad. okruhu (kW) 36,80 29,00 18,80 38,80 32,00 20,10
P ikon kompresoru (kW) 12,14 11,43 9,33 10,20 9,69 8,23
Topny faktor (COP) 3,0 2,5 2,0 3,8 3,3 2,4

Tepelna erpadla
MACH, s.r.o.

Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
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19. ivotnost tepelnych erpadel MACH CHAMELEON

Tepelna erpadla MACH CHAMELEON jsou konstruovana na maxmaivotnost diky
kvalitnimu idicimu systému a pou itych material

Hlavni jistici prvky vetn teplotnich a tlakovych idel jsou za provozu monitorovany
v idicim systému. V ppad e n kterA m ena veliina je mimo ramec provoznich mezi,
dochazi k odstaveni tepelnéherpadla.

Materialové provedeni :

- chladici potrubi nd né potrubi
- nosné konstrukni prvky nerez profily
- oplastni CHAMELEONA nerezovy plech brus
- venkovni vyparnik nerez
< % $ 9
$ % 0 =
P edpokladana ivotnost Scroll kompresoru  : 80.000 a 100.000 motohodin

P edpokladana ivotnost elektromotoru ventilatoru :  0.@0 motohodin ( lo iska )

Pr m rny po et provoznich hodin za rok se v optimalnim slachi tepelného erpadla a
tepelnych ztrat objektu pohybuje v rozmezi 3000 a 3500 hodin/rok. Na zaklad této
zkuSenosti je mo né stanovit dobu ivotnosti chleitio kompresoru na cca 20 let.

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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20. Vysledky hlukoveé studie
Tabulka A: P ehled vysledk
. Ekvivalentni Maximalni
Poloha mikrofonu hladina hladina NejiStOta
_ akustického akustického . M eni?
. Vzdalenost od zdroje tlaku A tlaku A m eni
Stanovist . | yyska mikrofonu nad L @) | L (dB) dle HEM-
terénem AeqT pAmax 300-
11.12.01-
34065
e (dB)
1 1.0m/15m 49,0 50,6 1,3 Piloha 2
2 50m/3,0m 42,0 44,2 1,3 Filoha 3
3 10,0m/3,0m 39,0 42,3 1,8 Filoha 4
4 1,0m/15m 50,0 51,4 1,3 Filoha 5
5 50m/3,0m 41,4 43,5 1,3 Piloha 6
6 10,0m/3,0m 38,4 43,2 1,8 Floha 7
7 1.0m/15m 49,1 50,6 1,3 Piloha 8
8 50m/3,0m 41,6 43,5 1,3 Piloha 9
9 1000m/3,0m 37,6 39,0 1,8 Filoha 10
1 | 10m/15m | 301 | 321 | - | Piloha 11

1) Protokoly jednotlivych m eni hluku jsou uvedeny vifoze 2 - 11.

Pozn.: Distribu  ni ( procentni) hladina L ¢ ;5509090 j€ Uvedena v p ilozem eni.

Nejistota m enie dle HEM-300-11.12.01-34065.

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Tabulka B: Korekce na hluk pozadi a vyslednéa hiadiluku

Korekci na hluk pozadi pro va enou hladinu i hlagikmito tového pasma Ize stanovit podle
rovnice

K =-10log(l- 10°™)  (dB)

kde DL je rozdil mezi hladinoum  eného hluku a hluku pozadi.

Poloha mikrofonu L peqr K Vysledna
hladina (dB)
Stanovist | Vzdalenost od zdroje / vySka mikrofonu nad terérrem (dB) (dB)
1 1.0m/15m 49,0 - 49,0+ 1,3
2 50m/3,0m 42,0 0,3 41,7+1,3
3 1000m/3,0m 39,0 0,6 38,4+ 1,8
4 10m/15m 50,0 - 50,0+1,3
5 50m/3,0m 41,4 0,3 41,1+1,3
6 1000m/3,0m 38,4 0,7 37,7+£1,8
7 10m/15m 49,1 - 49,1+ 1,3
8 50m/3,0m 41,6 0,3 41,3+1,3
9 10,0m/3,0m 37,6 0,9 36,7+ 1,8
Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla

MACH, s.r.o.
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10,0 m

50m Mirny terénni zlom

Vyparnik VHM 11,6 (vyrobniislo: S-2005-1-002)

£
4_1 3
5
¢ S
Volny pohltivy terén (travnik) |
Tiskarenska 194 |
672 01 Moravsky Krumlov |
&
A' PN PN A
+9 +6 +8 +5 +2 -3
| | | | |
| | | | 7 4 4_1
| | | | M :

) Pohled A - A’
|

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.



HEHY& (G )orr,

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Vrty — zem /voda MZ .254/2001Sb. Vodni dilo
Hydrogeolog
In enyr vodnich staveb - projekt
Stavebni povoleni

Vzduch — voda
Ohlaska nebo stavebni povoleni
Hladina akustického tlaku

4. . @ , A, & B*;4 4

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Objem [l]
Prm r[mm]
Hmotnost [kg]

Provozni tlak
TUV . [MPa]
Maximalni
provozni tlak
vym niku [MPa]
Maximalni
teplota topné
vody [°C]
Teplota TUV .
[°C]
Vyh evna plocha
horniho
vym niku [nf]
Vyh evna plocha
spodniho
vym niku [nf]
Vykon
spodniho/hornih
vym niku [kW]
Vykonnostni islo
horniho
vym niku podle
DIN 4708
Vykonnostni islo
spodniho
vym niku podle
DIN 4708
Trvaly vykon
TUV .* spodnihg
vym niku [I/hod]
Trvaly vykon
TUV .* horniho
vym niku [I/hod]
Tepelné ztraty
[KWh/24 hod]

O

295
670
124

1,6

110

95

0,8

1,55

48/26

2,3 NL

4,2 NL

1170

630

1,86

380
700
138

1,6

110

95

1,05

1,8

57/31

3,4 NL

15,2 NL

1395

740

470
700
158

1,6

110

95

1,3

1,9

65/40

5,9 NL

19,1 NL

1590

970

2,3

750
910
198

1,6

110

95

1,17

1,93

60/33

6,2 NL

21 NL

1460

815

3,6

995
1010
258

1,6

110

95

1,12

2,45

76/32

7,1 NL

26 NL

1780

780

3,9

4. . @,

Tepelna erpadla
MACH, s.r.o.

A,

& C*;

Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
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Objem [I] 300 385 485 750 975
Prm r[mm] 670 700 700 910 1010
Hmotnost [kg] 108 123 143 210 274
Provozni tlak
TUV . [MPa] . 1 1 ! .

Maximalni
provozni tlak 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6

vym niku [MPa]
Maximalni teploty | 5 110 110 110 110
topné vody [°C]
Teplota TUV.. 95 95 05 95 95
[°C]
Vyh evna plocha
vym niku [r?] 1,45 1,8 1,9 3,7 4,5
Vykon vym niku
48 57 65 99 110
[kW]
Vykonnostni islo
podle DIN 4708 8,4 NL 15,2 NL 19,1 NL 30,5 NL 38,8 NL
Trvaly vykon
TUV * [iihod] 1170 1395 1590 2440 2715
Tepelné ztraty 186 2 23 36 39
[kWh/24 hod] ’ ’ ’ ’
5 - @ ) A ] &- B*;44

Tepelna erpadla
MACH, s.r.o.

Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
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Tepelna erpadla

Ocelova smaltovana nadoba
Hlait chiivate

Vystup TUV

Jimka snimace teplaty
Cirkulare

Trubkowy vymenik

Vistup studené vody

Mg anoda

(itvor pro piidawné topné téleso
Teplomer

(v i topneé tedesn
(istci a revizni otvor

Ocellovi smaltovand nadeba
Plast ohrivace

Wstup TUY

Jimka snimace teplaty
Cirkulae

Trubshowy vymeénik:

Vistup studens vody

Mg anoda

Teplomér

Otwor pro topné tedeso
Listicia revizni oteor
(tyior pria prickavné topmé tleso

Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla

MACH, s.r.o.
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21. Zapojeni T do stavajiciho systému
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22. Nast nny fancoil vzduch / voda pro re im topeni a

chlazeni

Tepelna erpadla
MACH, s.r.o.

Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
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Ridgor vnit ni teploty fancoilu

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Udavané vykonové parametry jsougpadu : topeni 55/45°C, chlazeni 12/6°C.

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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23. Zakladni udaje pro poptavku
a) o jaky typ tepelného erpadla je zajem (orientan )
voda/voda zem /voda vzduch/voda
b) provedeni tepelného erpadla
- S nadri NADO 500/200
- S nadri NADO 500/140

- Z&kladni provedeni ( skelet)

c) p edpokladané tepelné ztraty (pokud se nevi, tak zalzakladni parametry) :

- p dorys (rozmry)
- vySka (ez)
- pou ité materialy ( obvodové zdivo, okna)

- typ a velikost izolace
- misto vystavby

d) uva ovany otopny systém

podlahové vytami

radiatorove vytami

kombinované vytami

- jiné

p edpokladana provozni teplota topného média

e) p edpokladany termin obdr eni nabidky
f) p edpokladany termin instalace

g) kontaktni adresa

jméno pijmeni
telefon

- emall

ulice, m sto

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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24. Certifikaty

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.
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ESTNE UZNANI GRAND PRIX VELETRHU FOR ARCH PRAHA 2@0
ESTNE UZNANI ZA NEJLEPSI EXPONAT VELETRHU AQUA-THER 2004
ESTNE UZNANI ZA NEJLEPSI EXPONAT VELETRHU AQUA-THER 2005

ESTNE UZNANi ZA NEJLEPSi EXPONAT VELETRHU CONECO &tislava 2006

Tepelna erpadla Tepelna erpadla MACH — p irozeny zdroj tepla
MACH, s.r.o.



